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LAUREL Mm: MACEIJTE 00. LTD. 
Tokio (Japan) 



System zum Priifen von Banknoten 



Die Erfindung betrifft ein System zum magne- 
tischen Priifen von Banknoten zwecks Unterscheidung einer 
Banknote von einer gefalschten Banknote und von einer 
Banknote, die auf einen anderen Betrag lautet. Das er- 
f indungsgemaBe System ist insbesondere fur die Verwen- 
dung in automatischen G-eldwechselvorrichtungen beatimmt. 

In den bekannten magnetischen Priifungsaystemen 
dieser A^t werden Magnetisierungsmuster ermittelt, die 
in metallischen Druckfarben erzeugt wurden, die zum 
Druck von Buchstaben und Mustern verwendet wurden, die 
fiir eine auf einen bestimmten Betrag lautende Banknote 
charakteristisch sind. In einem derartigen Verfahren 
werden die bedruckten Stellen der Banknote mit einem 
magnetischen Gleichfeld magnetisiert , das von einem 
Dauermagneten oder dergleichen erzeugt wird, und wird 
das Magnetisierungsmuster von einem Magnet-Lesekopf 
durch ein Spannungs signal angezeigt. In einem anderen 
Verfahren wird der Lesekopf als schwingendes Element in 
einem Oszillator verwendet, der von Veranderungen der 
Induktivitat des Lesekopfes ein Prequenz- oder Phasen- 
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veranderungssignal ableitet. Da der Druck der Eote 
aber nur sehr wenlg magnetisches Material enthalt, hat 
das in diesen Terfahren erzeugte Spannungssignal nur 
eine sehr kleine Amplitude und enthalt es zahlreiche 
Prequenzkomponenten. Zum Verstarken eines derartigen 
Signals mufl man daher einen Verstt.rker verwenden, der 
eine sehr hohe Empf indlichkeit und eine sehr groBe 
Bandbreite besitzt. 

In einem derartigen Versti:rker treten in zu 
hohem MaI3e Drift- und iiigenrauscherscheinungen auf , 
ferner Indukticnsef f ekte , elektrostatische Rauscher- 
acheinungen usw., als dafi sein Rauachabstand ohne wei- 
teres yerbessert werden kbnnte. Diese Tatsache fuhrt 
bei der PrUfung zu verschiedenen Schwierigkeiten- 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Be- 
seitigung dieses Nachteils. Zu diesem Zweck wird die 
Banknote zunachst mit einer Sinus- Oder Rechteckwelle 
einer geeigneten Prequenz magnet isiert und dann die 
Magnet isierung mit einem Magnetkopf abgetastet und das 
auf diese Weise erzeugte Spannungssignal mit einem 
f requenzselektiven Verstarker selektiv verstarkt, der 
auf die vorgenannte Prequenz abgestimmt ist. 

Da das in dem erf indungsgemaSen System er- 
zeugte Spannungssignal eine bestimmte Prequenz besitzt, 
kann man in dem VerstLlrker ohne weiteres ein auf diese 
Prequenz abgestimmtes Pilter, beispielsweise einen 
Resonanzkreis , verwenden, Dadurch kann man die vorge- 
nannten Drift- und verschiedenen Rauscherscheinungen 
herabsretzen und den Rauschabstand sehr stark verbeasern, 
so daB eine Banknote leicht und zuverlassig von einer 
gefalschten Note und einer auf einen anderen Betrag lau- 
tenden Note unterschieden werden kann. 
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Das erf indungsgemaBe System zum Priifen von ^ 
Banknoten besitzt ein Magnetisierungselement , das dazu 
dient, magnetische Teile einer Banknote mit einer ge- 
eigneten vVellenform einer geeigneten Frequenz zu magne- 
tisieren, wenn die Banknote relativ zu dem Magnetlsie- 
rungs element bewegt wird, und ein Magnetisierungs-Lese- 
element, das dazu dient, bei einer Bewegung der Bank- 
note relativ zu dem Leseelement die Verteilung der 
durch das Magnetisierungselement erzeugten Magnetisie- 
rung des magnetischen Teils der Kote anzuzeigen. Ein 
frequenzselektiver ^Verstarker ist auf die Prequenz ab- 
gestimmt, die durch die Magnetisierun^sfrequenz und die 
Geschwindigkeit der Relativbewegung bei der Magnetic 
sierung und beim Lesen bestimmt wird. 

Uachstehend wird ein ^usfuhrungsbelspiel des 
erf indungsgeraaSen Systems anhand der Zeichnung be- 
schrieben, 

Diese zeigt schematisch ein Ausfiihrungsbei- 
spiel des erf indungsgemuBen Systems. 

2 

An ein Magnetisierungselement wird von einem 
Oszillator 1 ein Magnetisierungsstrom angelegt, der 
einer Sinuswelle ' ( Oder einer Rechteckwelle oder einer 
V/elle von anderer Form) von geeigneter Prequenz ent- 
spricht. Infolgedessen wird der magnetische Teil einer 
Banknote 5 mit der genannten Frequenz magnetisiert . 
Dieser magnetische Teil wird von Teilen von Buchstaben 
und Mustern gebildet, mit denen die Banknote bedruckt 
ist. 

Ein MagnetisierungS'Lesekopf 4 ist mit einer 
frequenzselektlven Schaltung 3 verbunden, die auf die 
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Frequenz des Oszillators 1 abgestimmt werden kann und 
mit einem Wellenf ormanalysator 6 verbunden ist. 

Es sei 3etzt angenoramen, daB die Banknote 5 
mit konstanter Geschwindigkeit in der Pf eilrichtung an 
den Spaltteilen 2' und 4' des Magnetisierungselements 2 
und des lesekopfes 4 vorbeibewegt wird. In dlesem lall 
werden durch das Magnetisierungselement 2 die magneti- 
schen Teile der Banknote 5 entsprechend dem Sinusstrom 
mit der •'^usgangsfrequenz des Oszillators 1 magnetlsiert . 
Wenn die magnetisierten Teile dann an dem Lesekopf 4 
vorbeiwandern, wird die Magnetisierung durch elektro- 
magnetische Induktion in entsprechende Spannungsveran- 
derungen umgewandelt. Solange die Banknote 5 mit der 
konstanten Geschwindigkeit bewegt wird, hat dieses Span- 
nungssignal die Perm einer Smuswelle mit der Ausgangs- 
frequenz des Oszillators 1 . Da der frequenzselektive 
Schaltung 5 auf die ^ignalf requenz abgestimmt ist, kann 
nur die Signal spannung erfaBt und verstUrkt und an den 
Wellenf ormanalysator 6 angelegt werden. 

Manerkennt, daB es selbst bei einem Signal 
mit einer sehr kleinen Amplitude nach der Lehre der 
Erfindung durch die Verwendung einer geeigneten Prequenz 
moglioh ist, mit Hilfe eines Filters den Rauschabstand 
sehr stark zu verbessern, so daB die Zuverlassigkeit 
der Anzeige erhbht wird. 
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Patentanspruch: 

System zum Priifen von Banknoten zwecks Unter- 
scheidung einer Banknote von einer gefalschten Banknote 
Oder einer auf einen anderen Betrag lautenden Banknote, 
gekennzeichnet durch eln Magnet isierungsel ement , das 
dazu dient, bei einer Bewegung der Banknote relativ zu 
dem llagnet isierungsel ement magnet ische Teile einer 
Banknote mlt einer geeigneten Wellenforia einer geeig- 
neten Prequenz zu magnet isleren, durch ein Magnetisie- 
rungs -Lese el ement , da3 dazu dient, bei einer Bewegung 
der Banknote relativ zu dem Leseelement die Verteilung 
der durch das Magnetisierungselement bewirkten Magne- 
tisierung des raagnetiachen Teils der Banknote anzuzei- 
gen, und durch einen f requenzselektiven Verstarker, der 
auf die Prequenz abgestimmt ist, die durch die Prequenz 
der genannten liagnetisierung und die Geschwindigkeiten 
der Relativbewegung beim Uilagnetisierungs- und Lesevor- 
gang bestimmt wird. 
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